
·¢ËÂÓ ÏÚ ‡Â·Ó

 ÈÓÂÁ˙≠·  ̄ÚÂˆ˜Ó ‡Â‰ ≠ ·¢ËÂÓ ≠ ‰¯·Á· ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó

 ÌÈÁÓ˙Ó  ÌÈ‡˘  ‰ÂÈÏÚ‰  ‰·ÈËÁ·  ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï  „ÚÂÈÓ‰

 È̇‚ÂÏÂÎËÂ È̇Ú„Ó ˙ÂÈÈ¯Â‡ ˙Â˜‰Ï „ÚÂ ÚÂˆ˜Ó‰ ÆÌÈÚ„Ó·

 ÁÈ˘· Û˙˙˘‰Ï Ì‰Ï ¯˘Ù‡ÏÂ ÔÂÎÈ˙‰ ¯ÙÒ‰ È̇· È¯‚Â·Ï

 ÈÚ„Ó Ú„È ÒÈÒ· ÏÚ ÌÈÈ‚ÂÏÂÎËÂ ÌÈÈÚ„Ó ÌÈ‡˘Â ÏÚ È¯Â·Èˆ

 ¢ È̇Ú„Ó ˙ÂÈÈ¯Â‡¢ ‚˘ÂÓ‰ ˙ÂÚÓ˘Ó ÏÚ© Æ‰·È˘Á ˙ÂÈÂÓÂÈÓÂ

 ı¯ÂÂ˘  Ï˘  ¯Ó‡Ó·  ‡Â¯˜Ï  Ô È̇  ˙ÂÈÎÂÈÁ  ˙ÂÓÊÂÈ·  ÂÈÂËÈ·Â

Æ®®≤∞∞∂© Ô¯Ë˘Â

 È˙··  ÌÈÚ„Ó‰  ˙‡¯Â‰

 ÍÈÏ‰˙·  ‰È ÂˆÓ  ¯ÙÒ‰

 È¯¯‰ ˙„ÚÂ ÆÈÂÈ  ̆Ï  ̆„ÈÓ˙Ó

 ˙„ÚÂ  Á¢Â„  ¨¢π∏  ¯ÁÓ¢©

 Ì‚ ‰„˜Ó˙‰ ®±ππ≤ È¯¯‰

 ÌÈÚ„Ó  ˙‡¯Â‰·  Í¯Âˆ·

 ÌÈÂÂÎ˙Ó ÌÈ‡  ̆ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï

 Æ„È˙Ú· ÌÈÚ„Ó· ˙ÂÁÓ˙‰Ï

 ÌÈ„ÈÓÏ  ̇ÂÈ‰È Ì˙Â¯‚·˙‰ ÌÚ

 ·ÂˆÈÚÏ ÌÂ¯˙Ï ˙Î¯ÚÓÎ ÂÈÏÚÂ ¨‰¯·Á· ÈÊÎ¯Ó ˜ÏÁ ‰Ï‡

 ÌÏÂÚ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰ ¨ÌÈ¯ˆÈ ÌÈÁ¯Ê‡Î Ì˙ÂÓ„

 ˙Ú‰ ‡Â·· ·Ï˙˘‰ÏÂ ‰È‚ÂÏÂÎË·Â Ú„Ó· Á˙Ù˙ÓÂ ÍÏÂ‰˘

Æ‰È‚ÂÏÂÎË ˙¯È˙Ú ‰¯·Á· ‰„Â·Ú·

 ˙ÈÎ˙  ÒÈÒ··  Â·ˆÂ‰˘  ˙ÂÁ‰‰  ˙‡  ¯ÈÎ  ‰Ê  ¯Ó‡Ó·

 ÍÓÒÓ‰ ˙‡ ‚Èˆ ¨˙ÂÈÂÓÂÈÓ È̇È˜‰ ‰„˜ÂÓ·˘ ÌÈ„ÂÓÈÏ‰

 ‰„ÈÓÏ≠‰‡¯Â‰‰  ÈÎ¯„Â  ¢·¢ËÂÓ  Ï˘  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰  ÔÂÂ‚Ó¢

 ˙ÂÈÂÏÈÚÙ Ûˆ  ̄Ï  ̆‰Ó‚Â„ ‡È·Â ¨·¢ËÂÓ· ˙ÂË˜‰ ‰Î¯Ú‰‰Â

 Æ¢ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓÂ ‰‡ÂÂ˘‰¢ ˙ÂÓÂÈÓ‰ È̇È·‰Ï

 ‰¯˘Î‰‰  ˙ÈÎ˙  Ï˘  ‰ÒÈÒ··  Â·ˆÂ‰˘  ˙ÂÁ‰‰  ÔÏ‰Ï

 Ú·˘ ˙· ßÙÂ¯Ù  ÌÚ ÛÂ È̇˘·  ·˙Î©  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰  È̇È˜‰Ï

∫®®≤∞∞μ© Ô¯Ë˘ ÈÏÂÏ ß¯„Â ÔÂÏ‡

 ˙Â„„ÂÓ˙‰‰  ¨˙Â¯È‰Ó·  ‰˙˘Ó‰  Ú„È  ¯È˙Ú  ÌÏÂÚ·  ■

 ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÓ¯Â‚  Ì‰  Â· ˘ÂÓÈ˘‰Â  Ú„È  ˙˘ÈÎ¯  ÌÚ

 ˙Â·Ï˙˘‰ Ì˘Ï ¯‡˘‰ ÔÈ· ¨‰¯·Á· Ì„‡ ÏÎ Ï  ̆Â„Â˜Ù˙·

Æ„È˙Ú· ‰„Â·Ú·

 ˙ Â È Â Ó Â ÈÓ  ˙È È ˜‰  ■

 Ì È „ Ó Â Ï Ï  ® Ì È ¯ Â ˘ È Î ©

 · Â˜ÚÏ  Ì‰Ï  ¯˘Ù‡˙

 Ú„Ó·  ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰  ¯Á‡

 Í˘Ó‰·  Ì‚  ‰È‚ÂÏÂÎËÂ

 Ú„È·  ˘Ó˙˘‰ÏÂ  ÌÎ¯„

 ˙Ï·  ̃ÂÓÎ ˙ÂÓÈ˘ÓÏ ˘Î¯‰

 ÁÈ˘· ˙ÂÙ˙˙˘‰ ¨˙ÂËÏÁ‰

 ˙ÂÈ‚ÂÒ·  ˜ÒÂÚ‰  È¯Â·Èˆ‰

 ˙·‰ ¨˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË≠˙ÂÈÚ„Ó

Æ„ÂÚÂ ˙ÂÚÙÂ˙

 ÁÂ È̇ ¨Ú„ÈÓ ¯Â È̇‡ ÈÎÈÏ‰˙· ÌÈ„ÓÂÏ‰ Ï˘ ÏÈÚÙ ·Â¯ÈÚ  ■

 ÂÏÈ·ÂÈ  ·¢ËÂÓ  È„ÂÓÈÏ  ˙¯‚ÒÓ·  Â·  ˘ÂÓÈ˘‰Â  Ú„ÈÓ‰

 Æ¯ÙÒ‰ È̇·· ÌÈ„ÓÏ‰ ÌÈÎ˙‰ Ï  ̆ È̇˙ÂÚÓ˘Ó ‰„ÈÓÏÏ

 Ì‰Ï  Â¯˘Ù‡È  „ÂÓÈÏ‰  ÍÏ‰Ó·  ˙Â˘Î¯‰  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰

 ˘Ó˙˘‰ÏÂ  ÌÎ¯„  Í˘Ó‰· È‚ÂÏÂÎË≠ÈÚ„Ó Ú„È  ˘ÂÎ¯Ï

ÆÂ·

≤∂
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ÆÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ¨˙È‚Â‚„Ù‰ ˙Â¯ÈÎÊÓ‰ ¨·¢ËÂÓ ˙‡¯Â‰ ÏÚ ¯¢ÓÙÓ ¨ÔÂ˘Á ÏÎÈÓ ß¯„

 ÍÈ¯Ú‰Ï Ï‚ÂÒÓ Ú„ÓÏ È̇ÈÈ¯Â‡ ‰˘È‚ ÏÚ·¢

 ÏÚ˘ ˙ÂÂ¯˜Ú‰ Ì‰Ó ÔÈ·‰Ï ˙ÂÈÚ„Ó ˙ÂÓÊÂÈ

 ‰·È˘Á ·Â˘ÁÏ ¨Ú·Ë‰ ÌÏÂÚ Ï‰˙Ó Ì‰ÈÙ

 ˙Ú„ ÏÂ˜È˘ ÏÈÚÙ‰Ï ¨ È̇‡ÓˆÚÂ È̇˙Â¯˜È·

 „„ÂÓ˙‰ÏÂ  ˙Â·ÈË¯ËÏ‡  ÔÈ·  ‰¯ÈÁ··

 ÔÂ‚Î  ÌÈËÓÏ‡ Ô·ÂÁ· ˙ÂÓÂË‰ ˙ÂÈÚ· ÌÚ

 ÈÂÈ‚‰  ÔÂÚÈË  ¨˙ÂÈ·˙Â  ÌÈ¯ÙÒÓ  ¨‰ÁÎÂ‰

®AAAS 1989 ∫≤∞∂± Ë˜ÈÈÂ¯Ù© ¢˙Â‡„Â ¯ÒÂÁÂ

השוואה�ומציאת�נקודות�דמיון�ושוני
הקנית�מיומנויות�חשיבה�ולמידה�במדע�וטכנולוגיה�בחברה

מיכל�נחשון



 ÂÈ‰È˘  ‰Ï‡Ó ˙Â˘¯„‰ ÒÈÒ· ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  ÔÈ·  ÔÈÁ·‰Ï ˘È  ■

 È¯ˆÈ¢Ï  ˙ÂˆÂÁ‰  ¯˜Á  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  ÔÈ·Ï  ¨¢Ú„È  ÈÎ¯ˆ¢

 ÏÂÏÎÏ ˙ÂÎÈ¯  ̂ÒÈÒ·‰ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ Æ®ÌÈÚ„Ó ¨Ï˘ÓÏ© ¢Ú„È‰

 ¨ È̇˙ÂÚÓ˘Ó Í¯„· Ì˙Â‡ Ï‡˘˙Ï ¨ÌÈÁÓÂÓ ˙Â‰ÊÏ ˙ÏÂÎÈ

 ¨Â¯˜·ÏÂ  Ú„ÈÓ  ·ÈÏˆ‰Ï  ¨ÌÈÈËÂÂÏ¯  Ú„È  ÈÓÂÁ˙  ˙ÂÙÓÏ

 ˙ÏÂÎÈ‰ ≠ ¯˜Á‰ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ÔÈ·  Æ„ÂÚÂ  È‚ÂÏ  ÔÂÚÈË ˙Â·Ï

 ¯ÂÁ·Ï ¨¯˜ÁÓ ÔÎ˙Ï ¨‰¯È˜ÁÏ ˙ È̇‰ ‰Ï‡˘ ¯È„‚‰Ï

Æ¯˜ÁÓ Úˆ·ÏÂ ¯˜ÁÓ ÈÏÎ

 Ïˆ‡ ‡È‰˘ ˙ÂÓÂÈÓ ÏÎ Ï˘ ‰ È̇È·‰Â ‰ÁÂ È̇Ù ÍÈÏ‰˙·  ■

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ·Ï˘Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ˘È ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰

Æ˙˘¯„‰ ˙ÂÓÂÈÓ‰ ÈÂ‰ÈÊ  ◆

Æ˙ÂÓÂÈÓ‰ ˙ÏÚÙ‰Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈ·ˆÓ ÈÂ‰ÈÊ  ◆

 ÌÈ¯˘˜‰·Â ÔÎÂ˙ ÈÓÂÁ˙· ˙˘¯„‰ ˙ÂÓÂÈÓ‰ ÚÂˆÈ·  ◆

ÆÌÈÂ˘

 È̇ÊÎ¯Ó  ‰¯ËÓ  ‡È‰  ‰·È˘ÁÂ  ‰„ÈÓÏ  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  È̇È˜‰

 ˜ÏÁ Ô‰  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ÔÎÏÂ  ¨ÌÈÂ˘‰ ˙Ú„‰ ÈÓÂÁ˙ ˙‡¯Â‰·

 ˙ÂÚÈÙÂÓ  Ô‰  Æ·¢ËÂÓ  Ï˘  ÌÈ„ÂÓÈÏ‰  È̇Î˙Ó  „¯Ù  È˙Ï·

 ‰ÈÈÙ  ̂¨ÌÈÈÚ„Ó ˙ÂÂÈÚ  ̄„ÂÓÈÏ ÂÓÎ ¨˙ÂÂ  ̆‰„ÈÓÏ ˙Â·È·Ò·

 ˙ÂÓ˘ÂÈÓÂ  ¨˙ÂÈ¯ÏÂÙÂÙ  ˙ÂÈÚ„Ó  ˙Â·˙Î  ˙‡È¯˜  ¨ÌÈË¯Ò·

Æ˙ÂÂˆ ˙„Â·Ú·Â È̇„ÈÁÈ ‰„Â·Ú ˙¯‚ÒÓ·

 Ô˜ÏÁÂ  È‚ÂÏÂÎË≠ÈÚ„Ó  ÔÎÂ˙  ˙ÂÈÂÏ˙  Ô‰  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰Ó ˜ÏÁ

 ÈÚ„Ó· Ì‚ ˙Â˜ÂÓ ÔÏ‰Ï Â¯‡Â È̇  ̆˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ˙ˆ˜Ó Æ˙ÂÈÏÏÎ

 È̇˙˘˙ ˙ÂÂ‰Ó Ô‰Â ¨ÌÈÁÓ˙Ó‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÌÈ¯Á‡‰ „ÂÒÈ‰

 ÌÚ Æ‰ÂÈÏÚ‰ ‰·ÈËÁ‰ È„ÈÓÏ˙ ÏÏÎÏ ˙Ù˙Â˘Ó È̇˙ÏÎ˘‰

 ÌÈÓÂÁ˙· ÂÈ‰È  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ Â„ÓÏÈÈ  Ì‰·˘ ÌÈ¯˘˜‰‰ ¨˙‡Ê

ÆÌÂÈ≠ÌÂÈ‰ ÈÈÁÏ ÌÈÈËÂÂÏ¯

 ÔÙÂ‡· Úˆ·˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ Ï˘ È̇˙ÂÚÓ˘Ó ‰È˜‰

 „Â‡Ó ·Â˘Á ÆÌÈÈÚ„Ó‰ ÌÈÎ˙‰ „ÂÓÈÏ ·‚‡ ‰·ÂÓÂ ‚¯Â„Ó

 ˙˜ÓÚ‰  ·‚‡  ÌÈÂÂ‚Ó  ÌÈ¯˘˜‰·  ¨ÈÏ¯ÈÙÒ  ÔÙÂ‡·  „ÓÏÏ

 ˙˘ÈÎ¯  ˙ÓˆÚ˙Ó  ÍÎ  ≠  ˙ÂÓÂÈÓ‰  Ï˘  ˙Â·Î¯ÂÓ‰

Æ˙ÂÓÂÈÓ‰

≠˙˙  Ú·¯‡Ï  ˙Â˜ÏÁ  ·¢ËÂÓ·  ˙Â„ÓÏ‰  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰

∫˙ÂˆÂ·˜

 ÏÂÙÈË©  È‚ÂÏÂÎË≠ÈÚ„Ó  Ú„ÈÂ  Ú„ÈÓ  ÏÂ‰È  Ï˘  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ±

®Ú„ÈÓ·

‰·È˘Á ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ≤

 ˙Ï·˜  ¨˙Â„ÓÚ  ˙ËÈ˜  ¨˙ÂÈÚ·  ÔÂ¯˙Ù  Ï˘  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ≥

®È‚ÂÏÂÎË≠ÈÚ„Ó Ú„È ˙ÂÎ¯ˆ© ˙ÂËÏÁ‰

ÆÌ‰ÈÏÚ ‰Èˆ˜ÏÙ¯Â ÌÈÎÈÏ‰˙ ÏÂ‰È Ï˘ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ¥

 ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙ÓÎ ıÈÓ‡ ¯˘˜· ÂÊ· ÂÊ ˙Â¯Â˘  ̃‰Ï‡ ˙ÂˆÂ·˜

ÆÔÏ‰Ï˘

 ˙ÂˆÂ·˜  ÔÈ·  ˙ËÏÁÂÓ  ‰„¯Ù‰  ÔÈ‡˘  ˘È‚„Ó  ÌÈ˘¯˙‰

 Ú„ÈÓ· ÏÂÙÈË Ï˘ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ·ÈÈÁÓ Ú„È· ˘ÂÓÈ˘ ∫˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰

 ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ÈÂËÈ· È„ÈÏ ˙Â‡· Ú„ÈÓ· ÏÂÙÈË ÍÏ‰Ó· ≠ ÍÙÈ‰ÏÂ

 ¨˙ÂÏÈÚÙ ÏÎ· ˙Â‡Ë·˙Ó ‰·È˘Á ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ÆÚ„È· ˘ÂÓÈ  ̆Ï˘

 ÈÎÈÏ‰˙ ËÂÂÈÏ ˙ÂÚÈÈÒÓ ˙ÂÈ·ÈËÈ‚Â˜ÀËÓ‰ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ÂÏÈ‡Â

ÆÚ„È· ˘ÂÓÈ˘ÏÂ ‰„ÈÓÏ

 Ú·¯‡Ï  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰  ˙„¯Ù‰·  È˙ÂÎ‡ÏÓ  Â‰˘Ó  ˘È  ÈÎ  Ì‡

 ÌÈ¯ÂÓ  ∫ È̇Î˙‰ ÈÎ¯ˆ ÏÚ  Ï˜‰Ï ÂÊ  Í¯„· Ô È̇  ¨˙ÂˆÂ·˜

 ÈÕ¯ÂÓ ¨‰¯˘Î‰Â ˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰‰ ÈÏÂÏÒÓ· ÌÈ¯ÂÓ ¨Ì‰È˙Â È̇Î·

Æ‰„ÈÓÏ È¯ÓÂÁ ÌÈÁ˙ÙÓ‰ ‰Ï‡Â ÌÈ¯ÂÓ

≤∑
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מיומנויות למידה וניהול מידע (ממידע לידע)
מיומנויות חשיבה

מטקוגניציה

מיומנויות של נקיטת עמדות,
פתרון בעיות וקבלת החלטות (שימוש בידע)



∫‰·È˘Á ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ·

È˙¯Â˜È· ÁÂ È̇ Ï˘ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ

Æ±∂ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÂÂ˘‰

Æ±∑˙Â˘¯ÙÂ ˙ÂÚÕ„ ¨˙Â„·ÂÚ ÔÈ· ‰Á·‰

Æ±∏
 Â‡  ÈÂ‚˘  ¨È˜ÏÁ  Ú„ÈÓ  ÏÚ  ÌÈÒÒÂ·Ó‰  ÌÈÂÚÈËÏ  ˙ÂÒÁÈÈ˙‰

‰ÚËÓ

Æ±π
 ˙Â„·ÂÚ‰ Ï  ̆ÈÂÈ‚‰ ¯ˆÂ  ̇ÔÈ‡ Ì‰Ó ˙Â˜ÒÓ‰  ̆ÌÈ¯Â‡È  ̇ÈÂ‰ÈÊ

˙Â‚ˆÂÓ‰

ÔÂÚÈË ˙ÂÈÂÓÂÈÓ

Æ≤∞
 ÏÚ  Â‡  ˙ÂÁÎÂ‰  ÏÚ  ‰ÒÂÒÈ·Â  ‰ÚË  ˙‚ˆ‰  ∫ÌÈÂÚÈË  È̇È·

„‚Î˘ ˙ÂÁÎÂ‰

Æ≤±ÔÂÚÈË‰ È̇È·Ï ˙ÂÈËÂÂÏ¯‰ ˙ÂÈ‡¯ ÈÂ‰ÈÊ

 ˙Ï·˜Ø˙Â„ÓÚ  ˙ËÈ˜Ø˙ÂÈÚ·  ÔÂ¯˙Ù  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ‚
 ∫˙ÂËÏÁ‰

‰Ï‡˘Ø‡˘ÂØ‰ÈÚ· ÈÂ‰ÈÊ

Æ≤≤˙Â·Î¯ÂÓÂ ‰·È˘Á Ï˘ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÓ¯· ˙ÂÏ‡˘ ˙ÏÈ‡˘

ÔÂ¯˙Ù ˙‡ÈˆÓ

Æ≤≥ÌÈÈÙÂÏÁ ˙ÂÂ¯˙Ù ˙Úˆ‰ØÈÂ‰ÈÊ

Æ≤¥

 ¨˙Â„ÓÚ ¨˙ÂÂ¯˙Ù ËÂÙÈ˘Ï ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÔÂÂ‚Ó ®ÈÂ‰ÈÊ© ˙¯ÈÁ·

 ¨ÌÈÈÎ¯Ú  ¨ÌÈÈ˙¯·Á  ÌÈË·È‰Ï  ˙ÂÒÁÈÈ˙‰  ·‚‡©  ˙ÂËÏÁ‰

Ú„ÈÓ‰ ˙Î¯Ú‰Â ®ÌÈÈÏÎÏÎ

Æ≤μ
 ˙ÂÒÁÈÈ˙‰ ·‚‡ ‰ËÏÁ‰ ¨‰„ÓÚ ¨ÈÏÓÈËÙÂ‡ ÔÂ¯˙Ù Ï  ̆‰¯ÈÁ·

Ì‰È˙ÂÎÏ˘‰ÏÂ ® È̇˙Î¯ÚÓ ‰·È˘Á© ÌÈË·È‰ ¯ÙÒÓÏ

Æ≤∂Ì‰È˙ÂÎÏ˘‰ Ï˘ ‰Î¯Ú‰Â ˙Â˜ÒÓ ˙˜Ò‰

∫Ì‰ÈÏÚ ‰Èˆ˜ÏÙ¯Â ÌÈÎÈÏ‰˙ ÏÂ‰È Ï˘ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ„

Æ≤∑ÌÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ‰Î¯Ú‰Â ¯ÂËÈ ¨ÔÂÎ˙

Æ≤∏øÈ˙Ó øÍÈ‡ ø‰Ó ø‰ÓÏ ∫ÍÈÏ‰˙ ¯È·Ò‰Ï ˙ÏÂÎÈ

Æ≤π ÌÈÎÈÏ‰˙Ï ˙ÂÓ˘ Ô˙Ó

˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ÔÂÂ‚Ó

∫˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂˆÂ·˜ Ú·¯‡ ˙ÂÏÏÂÎ ·¢ËÂÓ· ˙Â„ÓÏ‰ ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰

È‚ÂÏÂÎË ÈÚ„Ó Ú„ÈÂ Ú„ÈÓ ÏÂ‰È ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  Æ‡

Ï¢Î Ú„ÈÓ Ï˘ ‰Î¯Ú‰Â ‰¯ÈÁ· ¨¯Â È̇‡

Æ±ÌÈÂÂ‚Ó ˙Â¯Â˜ÓÓ Ú„ÈÓ ¯Â È̇‡

Æ≤ÂÓÂ˘È¯Â Ú„ÈÓ‰ ¯Â˜Ó ÈÂ‰ÈÊ

Æ≥ÏÙËÏ ¯˜ÈÚ ÔÈ· ÔÈÁ·‰Ï ˙ÏÂÎÈÂ ÌÈÈÊÎ¯Ó ˙ÂÂÈÚ¯ ÈÂ‰ÈÊ

Ú„ÈÓ‰ ˙Î¯Ú‰

Æ¥
 ˙ÂÓÈ‰Ó ¨¯Â˜Ó‰ ˙ÂÈÓ‡ ¨˙ÂÈÎ„Ú ÔÂ‚Î ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜© ˙ÂÙÕ̃ ˙

®˙ÂÈ·ÈË˜ÈÈ·Â‡ ¨‰ËÈ˘‰

Æμ‡˘ÂÏ ˙ÂÈËÂÂÏ¯

Æ∂
 ÒÁÈ·Â  ÂÓˆÚ  ¯Â˜ÓÏ  ÒÁÈÈ˙‰·  Ú„ÈÓ  ˙·Ïˆ‰  ≠  ˙ÂÈ·˜Ú

ÌÈ¯Á‡ ˙Â¯Â˜ÓÏ

Ú„ÈÓ „Â·ÈÚ

Æ∑

 ˙Â‡Ï·Ë  ¨ËÒ˜Ë  ∫˙ÂÂ˘  ÌÈÎ¯„·  ‚ˆÂÓ‰  Ú„ÈÓ  ÁÂÚÙ

 ˙ÂÙÓ ¨‰ÓÈ¯Ê ÈÓÈ˘¯˙ ¨ÌÈÏ„ÂÓ ¨˙ÂÂÓ˙ ¨ÌÈÓÈ˘¯˙ ¨ÌÈÙ¯‚

ÌÈ‚˘ÂÓÂ

Æ∏
 ¨ÌÈËÂ˘Ù  ÌÈÙ¯‚Â  ˙Â‡Ï·Ë  Ô‰·Â  ˙ÂÂ˘  ÌÈÎ¯„·  Ú„È  ˙‚ˆ‰

ÌÈ‚˘ÂÓÂ ˙ÂÙÓ

Æπ

 ÈÙÎ ¨„Úˆ ¯Á‡ „Úˆ ÌÈÎÈÏ‰˙ ÚÂˆÈ·Ï ˙Â‡¯Â‰ ¯Á‡ ·˜ÚÓ

 ‰ÓÈ¯Ê  ÈÓÈ˘¯˙·  ¨˙Â‡ÁÒÂ·  ¨ÌÈËÈ¯Ù˙·  ÌÈÚÈÙÂÓ  Ì‰˘

ÌÈËÂË¯˘·Â

Ú„È ˙‚ˆ‰

Æ±∞
 ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰  ˙Ó¯·Â  ÔÎÂ˙‰  ˙Ó¯·  Ú„È‰  ˙‚ˆ‰  Ï˘  ÔÂÎ˙

ÌÈÈÏ‡ÂÊÈÂÂ‰

Æ±±ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË≠ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÁÂÓ· ÏÎ˘ÂÓ ˘ÂÓÈ˘

Æ±≤

 ÔÈ· ¯˘˜¢ ¢„ÈÓ˙¢ ¢ÏÎ¢ ¢Ì‚Â¢  ÂÓÎ ÌÈÈ‚ÂÏ ÌÈÁÂÓ· ˘ÂÓÈ˘

 ¢ÔÎ Ì‡ ‡Ï‡¢ ¢Â‡¢ ¢Ì‡¢ ¨¢Ï Ì¯Â‚¢ ¢ÍÂÙ‰ ¨¯˘È ≠ ÌÈ˙˘Ó

¢ÌÈ˜ÈÙÒÓÂ ÌÈÈÁ¯Î‰ ÌÈ‡˙¢

Æ±≥
 ¨‰Ê¯Î ¨Ï„ÂÓ ¨ÌÈÙ˜˘ ÂÓÎ ÌÈ¯ÊÚ· ˘ÂÓÈ˘ ·‚‡ Ú„È ˙‚ˆ‰

˙‚ˆÓ

È̇˘È‡≠ÔÈ· ˙¯Â˘˜˙

Æ±¥ÌÈ¯Á‡ È¯·„ ÛÂ˜È˘

Æ±μ˙Â¯‰·‰Ï ˙Â˘˜·

≤∏
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 ·¢ËÂÓ È„ÂÓÈÏ ÍÏ‰Ó· ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰ ÏÎ ˙‡ ÏÈÁ‰Ï ‰ÂÂÎ‰ ÔÈ‡

 ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ¯ÂÁ·Ï ‡Ï‡ ¨„ÓÏ ‡˘Â ÏÎ· Ô‰· ˘Ó˙˘‰Ï Â‡

ÆÌÈ„ÓÏ‰ ÌÈ‡˘Â‰ ˙‡Â ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÈÎ¯Âˆ ˙‡ ˙ÂÓÏÂ‰‰

 ÍÈÏ‰˙‰  ÏÚ  ˙ÎÓ˙ÒÓ  ·¢ËÂÓ·  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰  ˙ÈÈ˜‰

ÆÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ· ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ÍÏ‰Ó· Úˆ·˙Ó˘

 ¨ È̇˙ÂÚÓ˘Ó ‰„ÈÓÏÏ ‡È·˙˘ Í¯„· ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ˙Â˜‰Ï È„Î

 Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ „ÓÏÏÂ ¯ÂÊÁÏÂ ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÎ˙ ÌÚ Ô·Ï˘Ï ˘È

Æ˙˘¯ÂÙÓ ‰¯Âˆ·Â ®˙ÂÈÏ¯ÈÙÒ‰ ÔÂÈÚ¯© ÌÈÂ˘ ÌÈ¯˘˜‰·

 ®‰·È˘Á ÏÚ  ‰·È˘Á©  ÌÈÈ·ÈËÈ‚Â˜ÀËÓ  ÌÈÎÈÏ‰˙ Ï˘ ·ÂÏÈ˘

 ÌÈ„ÈÓÏ˙  ˙Ú‰  ÏÚ  ÚÈÙ˘ÓÂ  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  ˙ÈÈ˜‰Ï  Ì¯Â˙

ÆÌ‰È‚˘È‰Â

‰Î¯Ú‰≠‰„ÈÓÏ≠‰‡¯Â‰‰ ÈÎ¯„

 ‰„ÈÓÏ≠‰‡¯Â‰‰  ÈÎÈÏ‰˙·  ˙·Ï˙˘Ó ˙ÂÈÂÓÂÈÓ‰  È̇È˜‰

 ÈÂˆÈÁ  ÔÁ·Ó  ∫·¢ËÂÓ·  ˙ÂË˜‰  ‰Î¯Ú‰‰  ÈÎ¯„  È˙˘·Â

 ·¢ËÂÓ· ‰Î¯Ú‰‰ ÈÎ¯„· ‰ÏÂÏÎ‰ ˙ÂÓÂÈÓ ÏÎÏ ÆËÈ˜Ï˙Â

 ˙‚¯Â„Ó Í¯„· ‰ È̇È˜‰ ˙‡ ¯˘Ù‡Ó‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ Ûˆ  ̄Á˙ÂÙ

 ¨Í˘Ó‰·  ˙ÂÙ¯ÂˆÓ‰  ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰  Ûˆ¯  ˙Ó‚Â„Î  ¨ È̇·ÂÓÂ

 ˙Â„Â˜  ˙‡ÈˆÓÂ  ‰‡ÂÂ˘‰  ˙ÂÓÂÈÓ  È̇È˜‰Ï  Í¯„  ˙ÂÂ˙Ó‰

ÆÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„

 ‰‡ÂÂ˘‰¢  ˙ÂÓÂÈÓ‰  È̇È·‰Ï  ˙ÂÈÂÏÈÚÙ  Ûˆ¯Ï  ‰Ó‚Â„
±¢ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓÂ

ÏÂÈˆ¯‰

 Â‡˘ ˘„Á ¯·„ ÆÈ˘Â‡‰ ÁÂÓÏ È̇Ú·Ë ‰ÏÂÚÙ ‡È‰ ‰‡ÂÂ˘‰

 ÌÈ¯·„Ï ‰ÂÂ˘ÂÓ ≠ ÔÂÚÈË ¨ÔÂÈÚ¯ ¨·ˆÓ ¨ÚÂ¯È‡ ≠ Â· ÌÈÏ˜˙

 ¨Ì„Â  ̃Ú„ÈÏ ˘„Á Ú„È ÌÈÎÈÈ˘Ó Â‡ ÂÊ Í¯„· ÆÌÈ¯ÎÂÓÂ ÌÈÚÂ„È

 ÔÓ ÆÌÏÂÚ‰ ˙‡ Â˙·‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÓÚÓÂ ˘„Á‰ ˙‡ ÌÈÁÚÙÓ

 ÏÚ ˙Â‡ÂÂ˘‰· ÌÈ¯ÊÚ Â‡ ¨˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÒÙÂ˙ Â‡˘ Ú‚¯‰

ÆÂ˙Â‡ ˙··ÂÒ‰ ˙Â‡ÈˆÓ‰ ˙‡ ˘¯ÙÏ ˙Ó

 ÔÎ˘ ¨Ú„Ó‰ ÌÂÁ˙· ˙„ÁÂÈÓ ˙Â·È˘Á ˘È ‰‡ÂÂ˘‰‰ ˙ÏÂÚÙÏ

 ÍÓÒ ÏÚ ˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰Ï ÌÈ˘¯„ ®ÌÈÚ„Ó‰© Ú„È‰ È¯ˆÈ

 ¨ÌÈÂ  ̆ÌÈÏÂÙÈË ÔÈ· ˙Â‡ÂÂ˘‰ ∫‰‡ÂÂ˘‰ ÏÚ ÌÈÒÒÂ·Ó‰ ÌÈÈÂÒÈ

 ‰¯Ú˘‰ ÔÈ· ¨˘„Á Ú„ÈÓÏ ÌÈÈ˜ Ú„ÈÓ ÔÈ· ¨‰¯˜·Ï ÈÂÒÈ ÔÈ·

 ¨˙Â‡ÂÂ˘‰· ¯ÊÚÈ‰Ï ÌÈ·ÈÈÁ Ú„È‰ ÈÎ¯  ̂Ì‚ Æ‰ÓÂ„ÎÂ ‰‡ˆÂ˙Ï

 Ì˙Â‡È¯·Ï ˙ÂÚ‚Â‰ ˙ÂËÏÁ‰ Ï·˜Ï Ì‰ÈÏÚ ¯˘‡Î Ï˘ÓÏ

Æ˙ÂÈÚ„Ó ˙Â„·ÂÚ ÍÓÒ ÏÚ Ì‰ÈÈÁ ˙ÂÎÈ‡ÏÂ

 ÔÂÏÈÓ·  ÆÌÂÈ≠ÌÂÈ‰  ˙Ù˘Ó  ˙¯ÎÂÓ  ‰ÏÈÓ‰  ø‰‡ÂÂ˘‰  È‰Ó

 ˜ÏÁ  ÈËÂÂÏ¯  ÂÈÈÚÏ  Æ‰Ï˘  ˙ÂÂ˘  ˙ÂÈÂÚÓ˘Ó  ˙Â‡·ÂÓ

 ÌÈË¯Ù·  ÔÂÈÚ  ¨˙ÂÓÈÚ  ¨‰Ï·˜‰  ¨ÈÂÓÈ„¢  ∫‰¯„‚‰‰  Ï˘  ‰Ê

 ∫Í¯Ú ¨±π∑∑ ¨Ô˘Â˘ Ô·‡© ¢ÆÆÆÌÈ¯·„ È˘·˘ ÌÈÂ˘‰Â ÌÈÓÂ„‰

Æ®‰‡À Â˘‰

 ˙ÂÓÂÈÓ  ˙¯„‚ÂÓ  ·¢ËÂÓ  ˙‡¯Â‰  ÏÚ  ÁÂ˜ÈÙ‰  ¯ÊÂÁ·

 ˙‡ÂÂ˘‰  ∫‰·È˘Á  ÍÈÏ‰˙Ï  ÒÈÒ·  ˙ÂÓÂÈÓÎ  ‰‡ÂÂ˘‰‰

 ‰Ê  ÍÓÒÓ·  ‰‡ÂÂ˘‰Ï  ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ ÆÈÂ˘Â  ÔÂÈÓ„  ˙Â„Â˜

 ßÙÂ¯ÙÂ  ı¯‡ÂÂÒ  Ë¯·Â¯  ßÙÂ¯Ù  Ï˘  Ì˙„Â·Ú  ÏÚ  ˙ÒÒÂ·Ó

 ‰·È˘Á  Ï˘  ˙ÂÈÂÓÂÈÓ  ‚ÂÊÈÓÏ  È̇Î˙‰  ÏÚÂ  ÒÈ˜¯Ù  „ÈÂÂÈ„

 ßÙÂ¯Ù ÏÈ·ÂÓ  ̆¨„ÂÓÈÏ‰ ÈÎÂ˙· È̇˙¯ÈˆÈ ‰·È˘ÁÂ È̇˙¯Â˜È·

 ÏÚ ÈË¯Â‡˙‰ Ú˜¯· ·ÈÁ¯‰Ï ÌÈÈÈÂÚÓÏ Æ·¢‰¯‡· ı¯‡ÂÂÒ

 ∫¯Â˜Ó· ÌÈ¯Ó‡Ó‰ ˙‡ ‡Â¯˜Ï ıÏÓÂÓ ‰‡ÂÂ˘‰‰ ˙ÂÓÂÈÓ

 ¨≤∞∞± ¨ÔÂ¯˘ ª≤∞∞∞ ¨¯ÂÂ ıÈÂÏ ª±ππμ ¨ÒÈ˜¯ÙÂ ı¯‡ÂÂÒ

Æ˙Â¯Â˜Ó‰ ˙ÓÈ˘¯· ÌÈÚÈÙÂÓ‰

‰¯ÂÓÏ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ Ûˆ¯

 ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ Æ‚¯Â„ÓÂ ‰·ÂÓ Ûˆ  ̄‡Â‰ ÚˆÂÓ‰ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ Ûˆ¯

 ÍÓÒ  ÏÚ  Æ„·Ï·  ‰Ó‚Â„Ï  ˙Â‡·ÂÓ  Ô‰Â  ¨ÔÎÂ˙  ˙ÂÈÂÏ˙

 „ÓÏ‰ ‡˘Â· ˙ÂÈÂÏÈÚÙ ˙Â·Ï ‰¯ÂÓ ÏÎ ÏÚ ¨ÂÏ‡ ˙Â‡Ó‚Â„

ÆÂ˙ È̇Î·

 ‰˜ÒÓÏ  ÏÈ·Â‰Ï  ‰„ÚÂ  ‰‡ÂÂ˘‰‰  ˙ÂÓÂÈÓ·  ˙ÂÒ˙‰‰

 ˙ÂÏ‡˘‰  ˙Ó‚Â„Î  ¨ÌÈ˜„Â·˘  ‰Ï‡˘Ï  Ì‡˙‰·  ˙ÓÈÂÒÓ

 ¯˙ÂÈ  ˙ÎÂÒÓ  ‰È¯˜  ÂÊÈ‡  ¨˘Ó˙˘‰Ï  È‡„Î  Ê‚  ‰ÊÈ‡·  ≠

 ÛÂÒ‡Ï  ÌÈ„ÈÓÏ˙‰  ÌÈÎÈ¯ˆ  ‰˜ÒÓÏ  ÚÈ‚‰Ï  È„Î  Æ‰ÓÂ„ÎÂ

 ¯˘Ù‡ Æ‰Ï·Ë· Ú„ÈÓ‰  ÛÂÒÈ‡  ‡Â‰  ÔÂ˘‡¯‰ „Úˆ‰ ÆÚ„ÈÓ

 ˘È˘ ‰Ï·Ë ¨ È̇˜ÏÁ ‰Ï·Ë ¨‰‡ÏÓ ‰Ï·Ë ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ˙˙Ï

 ˙‡ ˘ÙÁÏ Ì‰ÈÏÚÂ ¨‰˜È¯ ‰Ï·Ë ÂÏÈÙ‡Â ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ˜¯ ‰·

≤π
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 ¨‰È‚ÂÏÂÈ·ÏÂ ·¢ËÂÓÏ ‰¯ÂÓ ¨Ô¯Â‡ ˙ÈÏÈ‰ ª‰„Â‡¯· Ë¯Â‡ ‰Ò„‰Ï ˙ÈÓ„˜‡‰ ‰ÏÏÎÓ‰ ¨˙ÈÚ„Ó ‰¯˘Ú‰Ï ÊÎ¯Ó‰ ¨ËÈÏ  ̆‰‚Â ß¯„ È„È ÏÚ Á˙ÂÙ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ Ûˆ¯  ±
Æ‰È¯·Ë ˙ÈÙÏÂ‡ ¨·¢ËÂÓ· ‰ÎÈ¯„Ó ¨‰ÈÓÈÎÏÂ ‰È‚ÂÏÂÈ·Ï ¨·¢ËÂÓÏ ‰¯ÂÓ ¨ÔÈÏÂÒ‡ ˙Ú ªÏÂÎ˘‡ ÈÂÏ ˘¢Ú ˜Â¯È‰ ¯ÙÎ‰ ¨ÈÈÂÒÈ‰ ¯ÚÂ‰ ¯ÙÎ ¨·¢ËÂÓ· ‰ÎÈ¯„Ó



 ˙ÂÈ·ÈËÈ‚Â˜ ˙ÂÏÂÎÈ ÈÏÚ· ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ Í‡ ¨˙‚¯Â„Ó ‰¯Âˆ· ˙ÂÚˆÂÓ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ‰ Æ‰˙Â‡ ‡ÏÓÏÂ ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰

 ¨Ì„È· ‰ÎÂÓ ‰Ï·Ë ÌÈ˜ÈÊÁÓ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰˘Î Æ‰Ó‚Â„Ï ¨≥ ˙ÂÏÈÚÙÓ ÏÈÁ˙‰ÏÂ ≤ Û‡Â ± ‚ÂÒÓ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ ÏÚ ‚Ï„Ï Ô È̇ ˙Â·ÂË

 ¯˙ÂÈ Ï  ̃Ì‰Ï ‰È‰È ¨ÌÏÂÓ ˙ÂÁÂÓ ÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜˘Î ÆÌÈÂÂ˘ÂÓ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ· ÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜ ˙‡ ˘ÙÁÏ ÌÈÏÂÎÈ Ì‰

 ˙ÂÏÈÚÙÏ ˙Â¯È˘È ÍÈ˘Ó‰Ï Ô È̇ ¨®μ¨ ¥ ¨≥ ¨≤ ¨± ÔÂ‚Î ˙ÂÈÂÏÈÚÙÓ© ‰‡ÏÓ‰ ‰Ï·Ë‰ ÈÂÏÈÓ ¯Á‡Ï Æ˙˘˜Â·Ó‰ ‰˜ÒÓÏ ÚÈ‚‰Ï

Æ˙˘˜·˙Ó‰ ‰˜ÒÓÏ ÚÈ‚‰ÏÂ ÌÈÂÂ˘ÂÓ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ·˘ ÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜ ˙‡ ÊÎ¯Ï ¨∂ ÔÂ‚Î

∫®Í˘Ó‰· ÌÈÚÈÙÂÓ „ÈÓÏ˙Ï ÌÈÙ„‰© ‰‡·‰ ‰ÓÎÒ‰ ˙¯ÊÚ· ÚˆÂÓ‰ Ûˆ¯‰ ˙‡ ‚Èˆ‰Ï Ô È̇

‰˜ÏÁ· ‰‡ÏÓ ‰Ï·ËÏ ÌÈÂ˙ ˙ÒÎ‰ :1 פעילות
 ÏÈÁ˙‰ÏÂ ÂÈÏÚ ‚Ï„Ï Ô È̇ ÌÈ˜ÊÁ ÌÈ„ÈÓÏ˙ ÌÚ ÆÈÂ˘‡¯ ·Ï˘ Â‰Ê

 ˙ÂÏÈÚÙ ¯ÂˆÈÏ ÍÎÂ ÌÈÏÈÓ ˜· Û¯ˆÏ Ô È̇ Æ‡·‰ ·Ï˘‰Ó ˙Â¯È˘È

Æ¯˙ÂÈ ‰ËÂ˘Ù

ÌÈÂ˙ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÈÙÏ ‰Ï·ËÏ ÌÈÂ˙ ˙ÒÎ‰ :2 פעילות
 ˘Â¯„‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ ı·˘Ï Ì‰ÈÏÚÂ ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÌÈÂ˙ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰

 È˘  ‰·Â  ‰Ï·Ë ¯ÂˆÈÏ  Ô È̇  ¨˙ÂÏÈÚÙ‰ ˙‡ Ï˜‰Ï  È„Î  Æ‰Ï·Ë·

ÆÌÚÙ ÏÎ· ÌÈÂÂ˘ÂÓ ÌÈÓ¯Â‚

‰Ï·Ë· ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ¯Â„ÈÒ :3 פעילות
 ¨ÈÂÈ‚‰ ¯„Ò· Ì¯„ÒÏ Ì‰ÈÏÚÂ ÆÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ÌÈÂ˙ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰

Æ˘¯„‰ Ú„ÈÓ· ‰˙Â‡ ÌÈÏ˘‰ÏÂ ‰Ï·Ë· Ìˆ·˘Ï

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÈÂ‰ÈÊ :4 פעילות
 ˙Â‰ÊÏ  Ì‰ÈÏÚÂ  ¨¯ˆ˜  Ú„ÈÓ  ÚË˜  ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï  Ô È̇  ÂÊ  ˙ÂÏÈÚÙ·

 Ì‰ÈÏÚ Â‰ÈÊ˘ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Æ‰‡ÂÂ˘‰Ï ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Â·

 ‰Ï·Ë‰  ˙‡  ÌÈÏ˘‰Ï  ÍÎ  ¯Á‡Â  ÈÂÈ‚‰  ¯„Ò·  ‰Ï·Ë·  ¯„ÒÏ

 ¨˙ÂˆÂ·˜· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÈÚˆ·Ó ˙ÂÏÈÚÙ‰ ÏÎ ˙‡ Æ˘¯„‰ Ú„ÈÓ·

 ÚÈ‚‰Ï Ì‰ÈÏÚ ‰Ê ¢Ú·ÂÎ¢ ˙Á˙Â ¨˙ÂÂ˘ Ë·Ó ˙Â„Â˜ ÌÈ‚ˆÈÈÓÎ

ÆÂÙÒ‡˘ ÌÈÂ˙‰ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ‰ËÏÁ‰Ï

ÌÈ„ÓÓÏ ÌÂÈÓÂ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÈÂ‰ÈÊ :5 פעילות
 Ú„ÈÓ ÚË˜ ÍÂ˙Ó ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ˙Â‰ÊÏ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÏÚ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ·

 ÏÎ˘ ÍÎ ¨ÌÈ„ÓÓÏ ˜ÏÁÏ Ì‰ÈÏÚ Â‰ÈÊ˘ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ ÆÍÂ¯‡

 Ë·È‰  ¨È˙·È·Ò  Ë·È‰  ¨ÈÚ„Ó  Ë·È‰  ≠  ÌÈÂÒÓ  Ë·È‰  ‚ˆÈÈ  „ÓÓ

Æ‰ÓÂ„ÎÂ È˙¯·Á Ë·È‰ ¨ÈÏÎÏÎ

ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓ :6 פעילות
 ˙Â„Â˜ ÌÂÎÈÒÏ È̇˙ÂÊÁ ‰ÓÎÒ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÌÈ¯ÈÎÓ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ·

 ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ÔÈ·Ó ÂÏ‡ ÔÈ·‰Ï Ì‰Ï ˙¯ÊÂÚ ÂÊ ‰ÓÎÒ ÆÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰

 Ì‰Ï Ï  ̃ÍÎÂ ¨ÌÈÂ  ̆Ì‰Ó ÂÏÈ‡Â ÌÈÂÂ  ̆Ì‰ ÌÈÂÂ˘ÂÓ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ·˘

Æ‰‡ÂÂ˘‰‰Ó ˙˘˜·˙Ó‰ ‰˜ÒÓÏ ÚÈ‚‰Ï ¯˙ÂÈ

ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓÂ ‰‡ÂÂ˘‰ ˙ÂÓÂÈÓ ÁÂ È̇Ù· ÌÈ·Ï˘‰ ˙‚ˆ‰Ï Ï„ÂÓ

≥∞
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1 
לות
פעי

2 
לות
פעי

3 
לות
פעי

4 
לות
פעי

➱
➱

מסקנות

5 
לות
פעי

6 
לות
פעי

דמיון

שוני



ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ˙ÂÈÂÏÈÚÙ

≤‰ÓÏˆÓÏ ÔÈÚ‰ ˙‡ÂÂ˘‰ ∫± ˙ÂÏÈÚÙ

∫‰Ï·Ë· ˙Â˜È¯‰ ˙Âˆ·˘Ó· ¯ÒÁ‰ ˙‡ ÂÓÈÏ˘‰

‰ÂÂ˘ÂÓ Ì¯Â‚ 

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜
‰ÓÏˆÓÔÈÚ

˙ËÏ˜‰ ‰È¯˜‰ ‚ÂÒ‰‡¯ ¯Â‡

¯Â‡‰ ¯„ÂÁ ÂÎ¯„˘ Á˙Ù‰ÔÂ˘È‡

¯„ÂÁ‰ ¯Â‡‰ ˙ÂÓÎ ˙ÂÒÈÂÂÏ ÔÂ‚Ó
 Ì‡˙‰·  ¯‚ÒØÁ˙Ù  ÌˆÓˆ‰

¯„Á· ¯Â‡‰ ˙ÂÓÎÏ

¯Â‡‰ È¯˜ ˙‡ „˜ÓÓ‰ Ì¯Â‚‰® È̇¯˜‰ Ì‚© ÔÈÚ‰ ˙˘„Ú

‰ÂÓ˙‰ È̇‡¯ ÂÈÏÚ˘ ÍÒÓ‰ÌÂÏÈˆ Ë¯Ò

È̇ÂÚ·ˆ ‰ÂÓ˙ ˙Ï·˜ ¯˘Ù‡Ó‰ Ì¯Â‚‰

ÌÈÂ˙‰ „Â·ÈÚ ˙‡ Úˆ·Ó‰ Ì¯Â‚‰≠≠≠≠≠≠≠≠

Æ‰Ï·Ë· Ô˙Â‡ ı·˘È˘ È„Î ˙Â·Â˘˙ ˜· „ÈÓÏ˙Ï ˙˙Ï Ô È̇

 ˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒ ÔÈ· ‰ÂÂ˘ ¨Ì¯ÈÎ‰Ï È„Î Æ‰„ÈÓ‰ ‰˙Â‡· ÌÈÎÂÒÓ ‰È¯˜‰ È‚ÂÒ ÏÎ ‡Ï ÆÂ˙Â‡È¯· ˙‡ ˙ÎÒÓ ˙ÈÈÓ ‰È¯˜

ÆX È¯˜Â ‡Ó‚ ˙È¯˜ ¨‡ È̇· ˙È¯˜ ¨‡ÙÏ‡ ˙È¯˜ ∫ÂÏ ÌÈ¯ÎÂÓ‰

 Ì‡ Æ‰Ï·Ë· ÌÈÓÂ˘¯‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ÈÙ ÏÚ ˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒÓ „Á‡ ÏÎ ÏÚ ÌÎÏ ÚÂ„È‰ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÊÎ¯Ï ÌÎÈÏÚ È̇˘‡¯

Æ‰Ï·ËÏ Â˙Â‡ ÂÙÈÒÂ‰ ¨ÛÒÂ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ ÌÎ˙Ú„· ‰ÏÂÚ

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‡ÙÏ‡ È˜È˜ÏÁ‡ È̇· È˜È˜ÏÁ‡Ó‚ ˙È¯˜X ˙È¯˜

‰È¯˜‰ ¯Â˜Ó

‰È¯˜‰ ·Î¯‰

ÈÒÁÈ Ï„Â‚

ÈÏÓ˘Á ÔÚËÓ

ÔÂÈÈ ˙ÏÂÎÈ

‰È¯˜‰ ˙‡ ¯ˆÂÚ˘ ¯ÓÂÁ

È̇ÒÁÈ ˙Â¯È„Á

http://www.darvill.clara.net/nucrad/types.htm ∫Â˙·Â˙Î˘ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡·Â „ÂÓÈÏ‰ ¯ÙÒ· ¯ÊÚÈ‰Ï ÂÏÎÂ˙

≥˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ ¨˙ÈÈÓ ‰È¯˜ ∫≤ ˙ÂÏÈÚÙ

≥±
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®¯Ó‡Ó‰ ÛÂÒ· ‰¯Ú‰ Â‡¯© Æ¢‰ÈÈ‡¯Â Ú·ˆ ¨¯Â‡” ˙È·ÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó  Æ≤
Æ¢‰È˘ÂÓÈ˘Â ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ‰È˙ÂÚÙ˘‰ ≠ ˙ÈÈÓ ‰È¯˜” ˙È·ÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó  Æ≥



ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰˜˘ÓÂ ÔÂÊÓ ¯ÂˆÈÈ

∫‰Ï·Ë· Ì˙Â‡ Â·Ï˘Â ÈÂÈ‚‰ ¯„Ò ÈÙ ÏÚ ÌÈ‡·‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Â¯„Ò  ®±

‰˜˘Ó‰ Â‡ ÔÂÊÓ‰ ¯ÂˆÈÈÏ ˘Ó˘Ó‰ ¯ˆÂ˙‰  ●

ÍÈÏ‰˙· ÌÈ¯ˆÂ˙  ●

ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰ ÌÈÎÈÈ˙˘Ó ‰ÈÏ‡˘ È̇ËÓËÒÈÒ‰ ‰ˆÂ·˜‰  ●

ÍÈÏ‰˙‰ ˙‡ ÌÈÚˆ·Ó‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰  ●

ÆÍÈÏ‰˙· ÌÈ·È‚Ó  ●

Â‡ ÔÂÊÓ‰

‰˜˘Ó‰

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜

˜ˆ· ˙ÁÙ˙‰
 ˙ˆÓÁ‰
ÌÈÂÙÙÏÓ

 ¯˜ÈÏ ¯ÂˆÈÈ
ÌÈÊÂÙ˙

Ô·Ï ¯ÂˆÈÈ

Æ‰Ï·Ë‰ ˙‡ ÂÓÈÏ˘‰  ®≤

 ¥ÂÂÊÓ ˙‡ Â¯Â·Ú ¯ˆÈÈÓ ÏÈÚÈÂ ÏÂÊ ‰„Â·Ú ÁÂÎ ∫≥ ˙ÂÏÈÚÙ

μÌÈÂ‡È¯ÙÏ ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÙÈÏÁ˙ ÏÚÂ ÌÈÂ‡È¯Ù ÏÚ Ú„ÈÓ ∫¥ ˙ÂÏÈÚÙ

 È˘‡¯·Â ¨ÌÈÂ‡È¯Ù ÌÈ‡¯˜‰ ÌÈÈÓÈÎ ÌÈ¯ÓÂÁ ˙ˆÂ·  ̃Ì‰ ¨‰¯ÙÒÂË¯ËÒ· ÂÏÂ„Ï„Ï ÌÈÓ¯Â‚  ̆‰Ï‡ ¨ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÔÂÊÂ‡‰ ¢È·ÈÂ‡¢

ÆÌ‰Ï ÛÈÏÁ˙Î ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ ÂÁ˙ÂÙÂ ¨˘ÂÓÈ˘· Â¯Ò‡ ÂÏ‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Æ®ÌÈÓÁÙ≠Â¯Â‡ÂÏÙ≠Â¯ÂÏÎ© CFC ˙Â·È˙

ÆÌ‰Ï˘ ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÙÈÏÁ˙ È˘ ÔÈ·Â ÌÈÂ‡È¯Ù È˘ ÔÈ· ‰ÂÂ˘ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ·

 ±Æ∞ ™ÔÂÊÂ‡· ÂÏ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ¨˜ÈÏ„ ÂÈ‡ ‡Â‰ ¨24˚ C ÂÏ˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙„Â˜ ¨‰ÎÂÓ ˙ÂÏÈÚ¯ ÏÚ· ¯ÓÂÁ ‡Â‰ 11CFC

 ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ¨˜ÈÏ„ ÂÈ‡ ‡Â‰ ¨-30˚ C ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙„Â˜ ¨‰ÎÂÓ ˙ÂÏÈÚ¯ ÏÚ· ‡Â‰ 12CFC ÆÔÂËÏ ¶μ∞∞∞ Â¯ÈÁÓÂ

 ¨40˚ C ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÁÈ˙¯‰ ˙„Â˜ ¨‰‰Â·‚ ˙ÂÏÈÚ¯ ÏÚ· ¯ÓÂÁ ‡Â‰ Ô˙‡Â¯ÂÏÎÈ„ ÆÔÂËÏ ¶¥∞∞∞ Â¯ÈÁÓÂ ±Æ∞ ÔÂÊÂ‡· ÂÏ˘

 ˙„Â˜ ¨‰ÎÂÓ ˙ÂÏÈÚ¯ ÏÚ· ¯ÓÂÁ ‡Â‰ 22HCFC ÆÔÂËÏ ¶±∂μ∞ Â¯ÈÁÓÂ ∞Æ∞μ ÔÂÊÂ‡· ÂÏ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ¨˜ÈÏ„ ÂÈ‡ ‡Â‰

ÆÔÂËÏ ¶∑μ∞∞ Â¯ÈÁÓÂ ∞Æ∞μ ÔÂÊÂ‡· ÂÏ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ¨˜ÈÏ„ ÂÈ‡ ‡Â‰ ¨≠41˚ C ÂÏ˘ ‰ÁÈ˙¯‰

 ¯Á‡ ¯ÓÂÁ ÔÎÏ Æ±Æ∞≠Ï ‰Ú·˜ 11CFC ÔÂ‡È¯Ù‰ Ï˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ÆÌÈÈÒÁÈ ÌÈ¯ÙÒÓ· ÌÈ„ÓÂ‡ ÔÂÊÂ‡· ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ™

Æ∞Æμ ‡È‰ ÂÏ˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ ≠ 11CFC Ï˘ ‰ÚÈ‚Ù‰ È̇ˆÁÓÎ ‡È‰ Â˙ÚÈ‚Ù˘

≥≤
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Æ¢ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰ Ï˘ ‡ÏÙÂÓ‰ ÌÓÏÂÚÏ ¯˜Á ÚÒÓ” ˙È·ÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó  Æ¥
Æ¢‰ÓÈ˘Ï ¯ÈÂÂ‡Î” ˙È·ÓÏ ‰ÓÈ‡˙Ó  Æμ



 ¨ÌÈ¯¯˜Ó ÈÎ¯ˆ ¨ÌÈ¯¯˜ÓÏ ÏÚÙÓ ÈÏÚ· ¨‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡ È˘‡ ∫‡·‰ ËÂ¯ÈÙ‰ ÈÙ ÏÚ ‰Â˘ „È˜Ù˙ ˙Ï·˜Ó ‰ˆÂ·˜ ÏÎ

ÆÌÈ‡ÓÈÎ

ÆÌÎ„È˜Ù˙ Ï˘ ÌÈÒ¯ËÈ‡· ˙Â·˘Á˙‰ ÍÂ˙ ˙Â‡·‰ ˙ÂÏËÓ‰ ˙‡ Úˆ·Ï ÌÎÈÏÚ

ÆÌÈ¯ÓÂÁ‰ ÏÚ ÔÂ˙‰ Ú„ÈÓ‰ ÍÂ˙Ó ‰‡ÂÂ˘‰Ï ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Â‰Ê  Æ±

ÆÌ˙Â·È˘Á ¯„Ò ÈÙ ÏÚ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Â¯„Ò  Æ≤

Æ‰‡·‰ ‰Ï·Ë· ÌÈÂ˙‰ ˙‡Â ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ Âˆ·˘  Æ≥

¯ÓÂÁ‰

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜
CFC 11CFC 12Ô‡˙‡Â¯ÂÏÎÈ„HCFC 22

ÆÌÎ˙·Â˘˙ ˙‡ Â˜Ó Æ˘Ó˙˘‰Ï ÂÙÈ„Ú˙ ¯ÓÂÁ ‰ÊÈ‡· Â¯Á·  ®¥

ÌÈ˘Â È̇ ˙ÎÓ °ÂÏÈˆ‰ ≠ μ ˙ÂÏÈÚÙ

 ÆÌÈ˘Â È̇ ˙ÎÓÓ ¨¯ÂˆÈ˜·Â ¨˙ÂˆÈ˜ÚÓÂ ÌÈÓÂÊÓÊÓ ÌÈÏ·ÂÒ Ì‰ ‰ÏÈÏ‰ ÏÎ ªÔÂ˘ÈÏ ÌÈÏÂÎÈ ÌÈ‡ ¯ÂÊ‡‰ È·˘Â  ̇ÏÎ  ̆ÚÂ·  ̆¯·Î

øÌÈ˘ÂÚ ‰Ó

 ¨ÒÂÒÈ¯‰ ÈÏÎÓ ÌÚ ÌÈÎÂÓ ÌÈ‡Â¯·˙‰ Æ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ ÍÈ¯ˆ ¨Û¯‰ ÈÏ· ‰‡Â¯·˙‰ ˙˜ÏÁÓ· ÌÈÏˆÏˆÓ ÌÈÂÙÏË‰

Æ È̇‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰· ÏÂÙÈË ÂÒÈÂ È̇ÓÈÎ‰ ‰¯·„‰‰ ÏÚ Â¯˙ÂÂÈ˘ ÌÈ˘˜·Ó ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡ È˘‡ Ï·‡

°¯‰ÓÂ ËÈÏÁ‰Ï ÍÈ¯ˆ

ø‰ÈÚ·· ÏÙËÏ Í¯„ ÂÊÈ‡· ‰‡Â¯·˙‰ ˙˜ÏÁÓ ˘‡¯Ï ıÚÈÈÏ ÂÏÎÂ˙ Ì‡‰

∫˙·Â˙Î· Ë¯ËÈ‡· ÚÈÙÂÓ ‡ÏÓ‰ ¯Ó‡Ó‰ Æ≥∂ „ÂÓÚ· Û¯ÂˆÓ‰ ¯Ó‡Ó‰ ¯Èˆ˜˙ ˙‡ Â‡¯˜ ¨ È̇˘‡¯

http://ichut.macam.ac.il/mosq.htm

 ˙¯ÊÚ· ÌÈ˘Â È̇ Ï  ̆ È̇‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰ ÔÈ·Â È̇ÓÈÎ ‰¯·„‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ ÍÂ¯ÚÏ ÂÏÎÂ  ̇Â˙¯ÊÚ·  ̆Ú„ÈÓ ¯Â˜Ó ˘Ó˘È ¯Ó‡Ó‰

Æ‰ÈÊÂ·Ó‚ È‚„

≥≥
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‰ÓÈ˘Ó

Æ˙Â‚ÂÊ· Â„·œÚ Æ‰‡ÂÂ˘‰Ï ÌÈÈËÂÂÏ¯‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ÏÎ Ï˘ ‰ÓÈ˘¯ ÂÈÎ‰  Æ±

°¯˙ÂÈ È̇˙ÂÚÓ˘Ó ‰‡ÂÂ˘‰‰ ‰È‰˙ ÍÎ ¨¯˙ÂÈ ÌÈ·¯ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÏÚ Â·˘Á˙˘ ÏÎÎ °·Ï ÂÓÈ˘  

ÆÌÎÏ˘ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙ÓÈ˘¯ ˙‡ ¯È˘Ú‰Ï ÂÈ„ÁÈ ÂÒÂ ‰Ú·¯‡ Ï˘ ˙ÂˆÂ·˜· Â·˘  Æ≤

‰‡ÂÂ˘‰Ï ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙ÓÈ˘¯

ÆÌÈÓÂ˘¯ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ ÏÚ ¯ÂÊÁÏ ÔÈ‡ ÆÁÂÏ‰ ÏÚ ‰Ï˘ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙ÓÈ˘¯ ˙‡ ‰ˆÂ·˜ ÏÎ ·Â˙Î˙ ‰‡ÈÏÓ·  Æ≥

ÆÌÈ„ÓÓÏ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ ÔÈÈÓ˙ ‰ˆÂ·˜ ÏÎ  Æ¥

Æ®ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ÏÚ‰ ÌˆÚÏ Ì˙ÓÂ¯˙ ‰ÓÂ Ì‰Ó© ÌÈ„ÓÓ ÏÚ ‰ÁÈ˘ ÌÈÈ˜˙˙ ‰‡ÈÏÓ·  Æμ

ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓ ≠ ∂ ¯ÙÒÓ ˙ÂÏÈÚÙ

‡Ó‚ ˙È¯˜Ï X ˙È¯˜ ÔÈ· ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜  Æ‡

ÆÂÏÏ‰ ‰È¯˜‰ È‚ÂÒ È˘Ï ÌÈÙ˙Â˘Ó‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÌÂ˘¯  Æ±

ÆÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜ ¯Â‡˙ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÌÏ˘‰  Æ≤

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜ ¯Â‡˙

‡Ó‚ ˙È¯˜Ï X ˙È¯˜ ÔÈ· ÈÂ˘‰ ˙Â„Â˜  Æ·

‡Ó‚ ˙È¯˜Ï X ˙È¯˜ ÔÈ· ÌÈÏÈ„·Ó‰ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÌÂ˘¯  Æ±

Æ‡Ó‚ ˙È¯˜Ï X ˙È¯˜ ÔÈ· ÈÂ˘‰ ˙Â„Â˜ ¯Â‡˙ ˙‡ ‰Ï·Ë· ÌÏ˘‰  Æ≤

X ˙È¯˜ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‡Ó‚ ˙È¯˜

≥¥
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 ¯·Ò‰ øÌ„‡‰ ˙Â‡È¯·Ï ¯˙ÂÈ ˙ÎÂÒÓ ˙ÂÈ¯˜‰ È˙˘ ÔÈ·Ó ÈÓ ‰ÚÈ·˜Ï ¨Í˙Ú„Ï ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó‰ ÈÂ˘‰ ˙Â„Â˜ Ô‰Ó  ●

Æ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó ‰Ï‡ ˙Â„Â˜ ÚÂ„Ó

Æ¯·Ò‰ øÔ‰· È‡ÂÙ¯ ˘ÂÓÈ˘ È·‚Ï ˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒ È˘ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰‰ ˙Â·˜Ú· ÍÏ˘ ‰˜ÒÓ‰ ‰Ó  ●

 ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ¯ÂÊÚÏ ‰ÈÂ˘Ú ÂÊ ‰ÓÎÒ© ÆÔÏ‰Ï ˙‚ˆÂÓ È̇˙ÂÊÁ ‰‚ˆ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ÈÂ˘‰Â ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜ ÌÂÎÈÒÏ ˙ÙÒÂ Í¯„

 ÚÈ‚‰Ï ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï ¯˙ÂÈ Ï˜ ÂÊ ‰ÓÎÒ ˙ÂÚˆÓ‡· Æ®ÌÈÂ˘ ÂÏÈ‡Â ÌÈÂÂ˘ÂÓ‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ ÔÈ· ÌÈÂÂ˘ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ÔÓ ÂÏÈ‡ ÔÈ·‰Ï

Æ‰‡ÂÂ˘‰‰Ó ˙˘¯„‰ ‰˜ÒÓÏ

ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜ ˙‡ÈˆÓ ∫‰Ï·Ë

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜X ˙È¯˜‡Ó‚ ˙È¯˜ÈÂ˘Â ÔÂÈÓ„ ˙Â„Â˜

ÔÂÈÓ„‰ ˙Â„Â˜

ÈÂ˘‰ ˙Â„Â˜

øÌ„‡‰ ˙Â‡È¯·Ï ¯˙ÂÈ ˙ÎÂÒÓ ˙ÂÈ¯˜‰ È˙˘ ÔÈ·Ó ÂÊÈ‡ ÚÂ·˜Ï È„Î ˙ÂˆÂÁ‰ ÈÂ˘‰ ˙Â„Â˜ ÌÎ˙Ú„Ï Ô‰Ó

ø˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒ È˘ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰‰ ˙Â·˜Ú· ÍÏ˘ ‰˜ÒÓ‰ È‰Ó

ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ È„È ÏÚ ˙Â¯ËÓ‰ ˙‚˘‰ ˙Î¯Ú‰Ï ÔÂÂÁÓ

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰‰Â·‚ ÚÂˆÈ· ˙Ó¯È̇ÂÈ· ÚÂˆÈ· ˙Ó¯‰ÎÂÓ ÚÂˆÈ· ˙Ó¯

 Ú „ È Ó ‰  ˙ Î È ¯ Ú

 ‰Ï·Ë·

 ˜ÂÈ„  ¨‰Ï·Ë‰  ÏÎ  Ï˘  ‰ÓÏ˘‰

ÆÌÈÂ˙·

 ·Â¯  ¨ÌÈÂ˙  Ï˘  È̇˜ÏÁ  ‰ÓÈ˘¯

ÆÌÈÂÎ ÌÈÂ˙‰

 ÌÈÂ˙‰  ¨˙ÓÏ˘ÂÓ  ‰È‡  ‰Ï·Ë‰

ÌÈ˜ÈÂ„Ó ÌÈ‡

 ÔÂÈÓ„  ˙Â„Â˜  ˙‡ÈˆÓ

 ÈÂ˘Â

 ¨ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰  Ï˘  ‰ÂÎ  ‰¯ÈÁ·

 ˙ÂÂÎ˙‰  Ï˘  Ô·ÂÓÂ  ˜ÈÂ„Ó  ÁÂÒÈ

 ÏÎ ‚ÂÂÈÒ Æ˙ÂÈ¯˜‰ È‚ÂÒ ÏÎ È·‚Ï

Æ‰Ï·Ë· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÈÈÙ‡Ó‰

 ‡Ï ¨ÌÈÈÈÙ‡Ó‰ Ï  ̆‡ÏÓ ‡Ï ‚ÂÂÈÒ

ÆÌÈ˜ÈÂ„Ó ÌÈÂ˙‰ ÏÎ

 ¨ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙¯ÈÁ· È·‚Ï ÏÂ·Ï·

 Ï˘  ˙ÂÂÎ˙‰  È·‚Ï  ˙Â¯È‰·  È‡

Æ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈ¯˜‰

 ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜  ˙¯ÈÁ·

 ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó

 Ï˘  ·ËÈ‰  ˙˜ÓÂÓ  ‰¯ÈÁ·

ÆÌÈÈËÂÂÏ¯ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜

 ‰ÂÎ  ÌÈÂ È¯ËÈ¯˜‰  ˙¯ÈÁ·

 ÌÈ‡  ÌÈ„ÈÓÏ˙‰  Í‡  ¨‰·Â¯·

ÆÌ˙¯ÈÁ· ˙‡ ¯È·Ò‰Ï ÌÈÚ„ÂÈ

 ‰ÓÈ‡˙Ó ‰È‡ ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰ ˙¯ÈÁ·

Æ˙¯·ÒÂÓ ‰È‡Â ‰Ï‡˘Ï

 ‰  ˜ Ò Ó  Á Â Ò È 

 Ï Ú  ˙ Ò Ò · ˙ Ó ‰

‰‡ÂÂ˘‰‰ ÍÈÏ‰˙

 ÈÂ˙  ÏÚ  ˙ÒÒÂ·Ó  ‰˜ÒÓ‰

 ˙Â¯È‰··  ˙¯·ÒÂÓÂ  ‰‡ÂÂ˘‰‰

Æ˜ÂÈ„·Â

 ˙Â¯È‰·· ˙ÁÒÂÓ ‰È‡ ‰˜ÒÓ‰

 ÈÂ˙  ÏÚ  ˜¯  ˙ÒÒ·˙Ó  ‰È‡Â

Æ‰‡ÂÂ˘‰‰

 ÈÂ˙Ï  ‰¯Â˘˜  ‰È‡  ‰˜ÒÓ‰

Æ˙˜ÈÂ„Ó ‰È‡Â ‰‡ÂÂ˘‰‰
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תקציר המאמר (ראה פעילות 5)
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ÌÈ˘Â˙È ˙¯·„‰ Ï˘ ÌÈÈ˙·È·Ò‰ ÌÈË·È‰‰
ı¯Ù≠‰ÈÏ‡ ‰ÚÂÂ ‰ÓÁ ÈÓ˙ ˙‡Ó ¯Ó‡Ó ÈÙ ÏÚ „·ÂÚÓ

‡Â·Ó

 ≥¨∞∞∞≠Î ÌÏÂÚ· ÌÈ¯ÎÂÓ ÌÂÈÎ Æ˙È¯Â·Èˆ ‰‡Â¯·˙· ÌÈ˜ÒÂÚ‰ ˙‡ ˙Â„È¯ËÓ‰ ˙ÂÈÚ·‰ ˙Á‡ ‡È‰ ÌÈ˘Â˙È ˙¯·„‰

Æ‰Ó‰·ÏÂ Ì„‡Ï ‰˘˜ „¯ËÓ Ì‰ Ì‰È˙ÂˆÈ˜Ú Í‡ ¨˙ÂÏÁÓ ÌÈ¯È·ÚÓ ÌÈ‡ ÚÈ¯ÎÓ‰ Ì·Â¯ ÆÌÈ˘Â˙È Ï˘ ÌÈÈÓ

 ÈÓ© ˙ÈË‚ ‰Ò„‰ ˙¯ÊÚ· ‰¯·„‰ Ì‚Â ˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰ ¨˙ÈÓÈÎ ‰¯·„‰ ˙ÂÏÏÂÎ ÌÂÈ‰ ˙Â‚Â‰‰ ‰¯·„‰‰ ˙ÂËÈ˘

 ÌÈÈÓÈÎ ÌÈ¯ÓÂÁ· ˘ÂÓÈ˘‰ ÈÎ ¯¯·˙‰ ÌÈ˘‰ ˙ˆÂ¯Ó· Æ®È¯Â˜Ó‰ ¯Ó‡Ó‰ Ï‡ ‰ÙÈ ÂÊ Í¯„ ÏÚ ‡Â¯˜Ï ÔÈÈÂÚÓ˘

 ÔÂÊÈ‡‰ ˙‡ ¯Ù‰Â ¨‰‡Ó ÏÚ ‰ÏÂÚ Ì¯ÙÒÓ˘ ¨ÌÈ˘Â˙È‰ Ï˘ ÌÈÈÚ·Ë‰ ÌÈ·ÈÂ‡· Ì‚ Ú‚Ù ˙ÈÏÂÈˆÂÂÂ˜ ‰¯·„‰ Ì˘Ï

Æ‰Ï„‚Â ‰ÎÏ‰ Ì˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Â ¨ÌÈ˘Â˙È‰ ÂÈ‰ ‰¯·„‰ ÏÎÓ Â˘˘Â‡˙‰˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÆÈ‚ÂÏÂ˜‡‰

 Æ˙Â¯È‰Ó· ÌÈ·¯˙ÓÂ ÌÈÈÁ ˙Â·È·Ò Ï˘ ·Á¯ ÔÂÂ‚Ó· ÌÈÈÁ Ì‰ Æ˙Â„¯˘È‰‰ ˙ÏÂÎÈ ˙ÈÁ·Ó ÁÏˆÂÓ ÔÈÓ Ì‰ ÌÈ˘Â˙È‰

 ÌÈ‡˙· Ì‚ ¨ÌÈÈ˘„ÂÁ ˙ÂÈÁÏ ˙ÂÏÂÎÈ ˙Â·˜‰Â ¨˙ÂÚÂ·˘ ‰˘ÂÏ˘Ï ÚÂ·˘ ÔÈ· ÌÈÈÁ ÌÈ¯ÎÊ‰ ¨˙ÈÒÁÈ ÌÈÎÂ¯‡ Ì‰ÈÈÁ

 Ì˘Ï ÌÈÁÓˆ ÛÂˆÓ ÌÈÂÊÈ ‰·˜‰Â ¯ÎÊ‰ ÆÌÈ‡ˆ‡ˆ Ï˘ ·¯ ¯ÙÒÓ ÌÏÂÚÏ ÌÈ‡È·Ó ÂÏÏ‰Â ¨ÌÈÓÈ‡˙Ó ‡Ï Â‡ ÌÈ„Â¯È

 ˜ÙÒÏ ˙Ó ÏÚ ®Ì„‡ Ì„Ó ÔÏÂÎ ‡Ï© Ì„Ó ˙ÂÂÊÈ ˙Â·˜‰Ó ˜ÏÁ ÆÌÈÈÁ‰ ˙ÂÏÂÚÙ ¯‡˘ÏÂ ‰ÙÂÚ˙Ï ‰È‚¯‡ ˙¯ÈˆÈ

ÆÔ‰ÈˆÈ· ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÌÈÂ·ÏÁ

 ¨ÌÈÙÏËÚ ¨ÌÈÏÓ ¨ÌÈË¯Ò ¨ÌÈ‚„ ÂÓÎ ÌÈÙ¯ÂË Ï˘ ·Á¯ ÔÂÂ‚ÓÏ ÔÂÊÓ ¯Â˜ÓÎ ÔÂÊÓ‰ ˙¯˘¯˘· ÌÈ·Â˘Á ÌÈ˘Â˙È‰

Æ˙Â„Ù¯˜Â ÌÈ˘È·ÎÚ ¨˙ÂÈ˘ÂÙÈÁ ¨ÌÈÚ„¯Ùˆ ¨˙ÂÈ¯ÈÙ˘

 Ô˙ÈÂ ¨ıÈ˜·Â ·È·‡· ‡È‰ Ì˙ÂÏÈÚÙ ¯˜ÈÚ ÆÌÈ‚ÂÒ ¯ÙÒÓÏ ÌÈÎÈÈ˘‰ ¨ÌÈÈÓ ¥¥ È„È ÏÚ ÌÈ˘Â˙È‰ ˙ÁÙ˘Ó ˙‚ˆÂÈÓ Ï‡¯˘È·

ÆÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈ¯ÂÊ‡·Â ÌÈÏÁ· ¨˙Â¯‰· ¨˙ÂÏÚ˙· ¨˙ÂˆÈ·· ¨˙ÂÈÏÂÏ˘· ¨ÌÈ„ÓÂÚ ÌÈÓ Ï˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· Ì˙Â‡ ‡ÂˆÓÏ

 ·Â¯ ÈÙ ÏÚ ÌÈÁ˙Ù˙Ó ÌÈÓÏ‚‰Â ÌÈÏÁÊ‰ ÆÌÏÂ‚Â ÌÈÏÁÊ ¨ÌÈˆÈ· ¨¯‚Â· ˘Â˙È ∫ÌÈ·Ï˘ ‰Ú·¯‡· ÌÈÁ˙Ù˙Ó ÌÈ˘Â˙È‰

 ·Â¯ Ï˘ ÌÈ¯‚Â·‰ ÆÌÈ˜Á¯ÓÏ ˙ÂÙÚ ˙Â·˜‰˘ „ÂÚ· ¨‰¯È‚„‰ ÌÂ˜Ó ˙·¯˜· ÏÏÎ Í¯„· ÌÈ¯‡˘ ÌÈ¯ÎÊ‰ ÆÌÈÓ·

ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈÏˆÂÓ ˙ÂÓÂ˜Ó·Â ‰ÈÈÁÓˆ· ‡ˆÓÈ‰Ï ÌÈËÂ Ì‰ ÌÂÈ‰ Í˘Ó· Æ‰ÏÈÏ· ÌÈÏÈÚÙ ÌÈ˘Â˙È‰ ÈÈÓ

ÌÈ˘Â˙È Ï˘ ˙ÈÓÈÎ ‰¯·„‰

 ÌÈÁ¯Ê‰ ¨ÌÈÈ¯ÂÏÎ‰ ÌÈÓÁÙ‰ ˙ˆÂ·˜Ó ÌÈÈÓÈÎ ÌÈ¯ÓÂÁÏ ¯˜ÈÚ· ÌÈÎÈÈ˘ ÌÂÈÎ ÌÈ‚Â‰‰ ˙ÈÓÈÎ‰ ‰¯·„‰‰ È¯ÓÂÁ

 ÆÌÈÓ· ÌÈ˘Â˙È‰ ÈÏÁÊ· ÌÈÚ‚ÂÙ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ· ¯˜ÈÚ· ˙ÈÓÈÎ ‰¯·„‰Ï ÌÈ˘Ó˙˘Ó ı¯‡· ÆÌÈËÓ‡·¯‡˜‰Â ÌÈÈ‚¯Â‡‰

 ‰¯˘Ú È„Ó ÌÈÓ‰ ÈÂÂ˜Ó ˙‡ ÒÒ¯Ï ˘È ¨ÌÈ˘Â˙È ˙Â·¯˙‰ ÚÂÓÏ È„Î ÆÌÈÓ‰ ¯Â˜Ó ÏÚ ÒÂÒÈ  ̄È„È ÏÚ ˙È˘Ú ‰¯·„‰‰

ÆıÈ˜‰Â ·È·‡‰ ˙ÙÂ˜˙ ÍÏ‰Ó· ÌÈÓÈ

 ¯ÂÊ‡· ÔÂÊÓ‰ ˙¯˘¯˘· ‰ÚÈ‚Ù‰ ·˜Ú ÌÈÈÁ ÈÏÚ·Â Ì„‡ È· ˙ÎÒÓ ‡È‰ ∫ÌÈËÏÂ· ˙ÂÂ¯ÒÁ ˘È ˙ÈÓÈÎ‰ ‰¯·„‰Ï

 ÌÈÁ˙ÙÓ ÌÓˆÚ ÌÈ˘Â˙È‰ ª˙È˙·È·Ò ‰ÈÚ· ÌÈÂÂ‰Ó ÔÎÏÂ ‰ÈÈÁÓˆ· ÌÈÚ‚ÂÙ ÌÈ¯ÓÂÁ‰Ó ˜ÏÁ ªÂ˙·È·Ò·Â ¯·„ÂÓ‰

Æ‰¯·„‰‰ È¯ÓÂÁ ·Â¯ „‚Î ˙Â„ÈÓÚ ˙ÈÒÁÈ ˙Â¯È‰Ó·

ÌÈ˘Â˙È Ï˘ ˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰

 Æ®ÌÏ˘‰ ¯Ó‡Ó· Ì‰ÈÏÚ ‡Â¯˜Ï ÂÏÎÂ˙© ÌÈ˘Â˙È‰ Ï˘ ÌÈÈÚ·Ë ÌÈ·ÈÂ‡· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ‰È˙Â¯ÂˆÏ ÂÊ ‰¯·„‰ ˙ËÈ˘·

ÆÌÈ‚„ ˙ÂÚˆÓ‡· ‰¯·„‰· ‡È‰ ˙Â„˜Ó˙‰‰ Ô‡Î
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 ¯Á‡ ‰˘ ≤∞≠Î Æ®È‡ÂÂ‰ ÈÈ‡· ±π∞μ≠·© ˙È¯·‰ ˙Âˆ¯‡· ‰ÁÏˆ‰· ÂÊ ‰ËÈ˘· Â˘Ó˙˘‰ ≤∞≠‰ ‰‡Ó‰ ˙ÏÈÁ˙· ¯·Î

 ÏÙËÏ È„Î Ï‡¯˘È ı¯‡Ï ‰ÈÊÂ·Ó‚ È‚„ ÌÈËÈ¯·‰ Â¯È·Ú‰ ±π≤¥ ˙˘· ÆÂ„Â‰·Â „¯ÙÒ· ˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰· ÂÏÈÁ˙‰ ÍÎ

 ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÌÚ Æı¯‡· ÌÈ·¯ ÌÈÓ ÈÙÂ‚· Ì˙Â‡ ‡ÂˆÓÏ Ô˙È Ê‡ÓÂ ¨®ÌÈ˘Â˙È ˙ÂˆÈ˜ÚÓ ‰Ó¯‚˘© ˙Á„˜‰ ˙ÈÈÚ··

 ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï ˙ÂÚ„ÂÓ‰ ‰¯·‚ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘· ÌÏÂ‡ ¨ÌÈ‚„‰ Ï˘ Ì˙Â·È˘Á ‰„¯È ÌÈÈÓÈÎ‰ ‰¯·„‰‰ È¯ÓÂÁ

Æ‰¯·„‰‰ Í¯ÚÓÏ ˙ÂÈ¯ÁÒÓ ˙ÂËÈ˘· ÌÒÈÎ‰Ï ÔÂÈÒÈ ‰˘ÚÂ

 ÌÈ¯ÂÊ‡· ˙Â‡ˆÓ˘ ˙ÂÈÏÂÏ˘· ‰ÈÊÂ·Ó‚ È‚„ ˙¯ÊÚ· ÌÈ˘Â˙È ˙¯·„‰ Ï˘ ˙ÂÏÈÚÈ‰ ‰˜„· ‰Â¯Á‡Ï Í¯Ú˘ ¯˜ÁÓ·

 ÆÌÈ˘Â˙È‰ ÈÏÁÊ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï ÌÈ‚„‰ ÂÁÈÏˆ‰ ˙ÂÓÂ˜Ó‰ ·Â¯· ∫„Â‡Ó ˙Â·ÂË ÂÈ‰ ¨‰ÙÂˆÓÎ ¨˙Â‡ˆÂ˙‰ Æ‰˘È‚Ï ÌÈ˘˜

 ÌÈ˘·È ÌÈÏÚÂ ÌÈÁÓˆ È˜ÏÁ ≠ ˙ÙÂˆ Ï˘ ˙Â¯·Ëˆ‰ ‰˙ÈÈ‰ ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰˘ ¯¯·˙‰ ÌÈÏÁÊ Â‡ˆÓ Ì‰·˘ ÌÈÚË˜·

ÆÏÂÈ¯ÏÓ· ÒÂÒÈ¯ ˙¯ÊÚ· ÌÈÏ˘Ó ÏÂÙÈË· ¯ÂÊ‡‰ ÏÙÂË ‰Ê ‰¯˜Ó· ÆÁÂ¯‰ È„È ÏÚ ÌÈ‡·ÂÓ‰

 ¯˜ÈÚ·  ¨ÌÈ˘Â˙È  ÈÏÁÊ  ˙¯·„‰  Ì˘Ï  ‰ÈÊÂ·Ó‚‰  È‚„·  ˘Ó˙˘‰Ï  È‡„Î˘  ‰˙ÈÈ‰  ¯˜ÁÓ‰  ÔÓ  ‰˙ÏÚ˘ ‰˜ÒÓ‰

 È¯ÓÂÁ· ÌÂ‰˙‰ ÈÓ ÌÂ‰ÈÊ ˙‡ ÚÓ Û‡ ¯·„‰ Æ˙ÈÒÁÈ ÌÈÈ˜ ÌÈÓ‰ Ì‰·˘ ÌÈ¯Á‡ ˙Â¯Â˜Ó·Â ˙Â˘ÂË ˙Â·ˆÁÓ·

 ÂÎ¯ÚÂ‰ ˙ÈÓÈÎ‰ ‰¯·„‰‰ ˙Â‡ˆÂ‰ ≠ ˙ÈÏÎÏÎ È‡„Î ‰ÈÊÂ·Ó‚ È‚„· ˘ÂÓÈ˘‰˘ ‰˙ÈÈ‰ ˙ÙÒÂ ‰˜ÒÓ ÆÌÈÈÓÈÎ ‰¯·„‰

Æ„·Ï· Ï˜˘ ±∞¨∞∞∞≠· ‰Î¯ÚÂ‰ ‰ÈÊÂ·Ó‚‰ È‚„ ˙¯ÊÚ· ‰¯·„‰ ÂÏÈ‡Â ¨Ï˜˘ μ∞¨∞∞∞≠·

 Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÈÓ ÈÎ ‡ˆÓ ÆÌÈ˘Â˙È ˙¯·„‰Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÂ˘ ÌÈ‚„ Ï˘ ˙Â„¯˘È‰‰ ˙ÂÏÂÎÈ Â˜„· ¯Á‡ ÈÂÒÈ·

 Æ‰ÈÊÂ·Ó‚‰ È‚„ ˙ÓÂÚÏ ·ËÈ‰ ÂÓÏ˜‡˙‰ ÈÂˆÓ‰ ÔÂÓ‡‰ È‚„ ÆÌÈ˘˜ ‰·È·Ò È‡˙Ï ‰Â˘ ˙Â„ÈÓÚ ÈÏÚ· Ì‰ ÌÈ‚„

 ˙ÂÓÂ˜Ó·˘ ‡ˆÓ Æ‰˘„Á ÌÈ‚„ ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ï ‚Â‡„Ï ÍÈ¯ˆ ·È·‡·˘ ÍÎ ¨Û¯ÂÁ· ÌÈÚ‚ÙÂ ¯Â˜Ï ÌÈ˘È‚¯ ÌÈÂ¯Á‡‰

ÆÌÈ˘Â˙È ÈÏÁÊ ÂÈ‰ ‡Ï ¨ÌÈ‚„‰ ÂÒÏÎÂ‡ Ì‰·˘

ÌÂÎÈÒ

 ‰˘ÂÁ  ̇ÌÈ˙ÚÏ ¯ˆÂÈ Ì‰Ï  ̆‰Â·‚‰ ˙Â„¯˘È‰‰ ¯˘ÂÎ ÆÈ˙Â‡È¯· ÔÂÎÈÒ Û‡ ÌÈ˙ÚÏÂ È„¯ÂË È˙·È·Ò Ú‚ÙÓ Ì‰ ÌÈ˘Â˙È‰

 Ì‰· ˘ÂÓÈ˘‰ ¯ÈÁÓ Ì‚Â ¨˙ÂÂ¯˙ÙÂ ˙ÂËÈ˘ Ï˘ ·Á¯ ÔÂÂ‚Ó ˘È ÌÂÈÎ Ï·‡ ÆÔÂÏ˘ÈÎÏ ˘‡¯Ó ‰Â„ Ì‰· ‰ÓÁÏÓ‰˘

Æ˘ÂÓÈ˘Ï ÌÈËÂ˘ÙÂ ‰·È·ÒÏ ÌÈÈ˙Â„È„È Ì‰ ‰Ï‡ ˙ÂÂ¯˙Ù Æ„ÁÂÈÓ· ‰Â·‚ ÂÈ‡

 ‰·È·Ò· ‰ÚÈ‚Ù ÔÈ‡ ÂÊ ‰ËÈ˘· Æ˙·ÏÂ˘Ó ˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰ ‡È‰ ‰¯·„‰Ï ¯˙ÂÈ· ‰·ÂË‰ ‰ËÈ˘‰ ¨˙Â¯˜ÂÁ‰ ˙Î¯Ú‰Ï

 ¯·Ëˆ‰ Û‡Â ¨‰ËÈ˘‰ ˙ÂÏÈÚÈ ˙‡ ÌÈÁÈÎÂÓ ÂÎ¯Ú˘ ÌÈ¯˜ÁÓ ËÚÓ ‡Ï Æ˙Â˙È‰ ¯ÓÂÁ‰ ˙ÂÈÂÓÎ· ËÂÏ˘Ï Ô˙ÈÂ

 ˙ÂÈÂ˘¯‰ ¨‰Ê ‰¯˜Ó·© ÌÈÚˆ·Ó‰ ÌÈÙÂ‚‰ ÌÈÙÈ„ÚÓ ÌÂÈÎ Ì‚ ¨¯Úˆ‰ ‰·¯ÓÏ Æ‰· ÏÈÚÈ ˘ÂÓÈ˘ ¯˘Ù‡Ó‰ ÔÂÈÒÈ

 ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ Ï˘ È‚ÂÏÂ˜‡‰ ÔÂÊÈ‡‰ ˙¯Ù‰ È„È ÏÚ ‰·È·ÒÏ ÌÈ˜ÈÊÓ‰ ¯˙ÂÈ ÌÈ¯˜È ÌÈ¯ÓÂÁ· ˘Ó˙˘‰Ï ®˙ÂÈÓÂ˜Ó‰

 ¯ÒÂÁ ÏÚ „ÈÚ‰ ˙ÂÈÓÂ˜Ó ˙ÂÈÂ˘¯Â ÌÈÙÂ‚ ÍÎÏ Â˙˘ ˜ÂÓÈ‰ Æ˙·ÏÂ˘Ó ˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰Ï ˙ÂÙÏ ÌÂ˜Ó· ¨˙ÂÓÏ˘

 ¯ÙÒÓ· ‰˘Ú ¯·Î ‰¯·„‰ Ï  ̆‰Ê ‚ÂÒ· ˘ÂÓÈ˘  ̆˙Â¯ÓÏ ¨‰˜È„·· ‡˘Â‰  ̆Â¯Ó‡ Ì‰ ¨Ï˘ÓÏ Æ˙ÂÈÂÏÚÏ Ú‚Â· Ú„È

Æ ÌÏÂÚ·Â ı¯‡· ˙ÂÓÂ˜Ó

 ˙ÂÈÂ˘¯‰ ˙‡Â ‰·È·Ò‰ ˙ÂÎÈ‡Ï „¯˘Ó‰ ˙‡ ·ÈÈÁ˙˘ ¨‡˘Â· ‰¯Â¯· ‰˜È˜Á˘ ˙ÂÈÈˆÓ ˙Â¯˜ÂÁ‰ ¨¯ÂÓ‡‰ ¯Â‡Ï

Æ‰·È·ÒÏ ÌÈ˜Ê·Â ˙ÂÈÂÏÚ· ÍÂÒÁÏ ‰ÈÂ˘Ú ¨˙È‚ÂÏÂÈ· ‰¯·„‰· ˜¯ ˘Ó˙˘‰Ï ˙ÂÈÓÂ˜Ó‰



˙Â¯Â˜Ó

 È̇È¯˜  ∫ÌÈÏ˘Â¯È  Æ˘„Á‰  ÔÂÏÈÓ‰  Æ®±π∑∑©  ß‡  ¨Ô˘Â˘  Ô·‡

Æ¯ÙÒ

 ¨ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ∫ÌÈÏ˘Â¯È Æ˙ÂÈÂÓÂÈÓ ˙„ÚÂ Æ®≤∞∞μ© ß· ¨ÔÂÏ‡

 ÚÂˆ˜Ó  ˙„ÚÂÂ  ÌÈ„ÂÓÈÏ  ˙ÂÈÎ˙  ÁÂ˙ÈÙÂ  ÔÂÎ˙Ï  Û‚‡‰

Æ·¢ËÂÓ

 Â˜¯· ÔÂÎÓ ∫ÌÈÏ˘Â¯È Æ‰‡ÂÂ˘‰‰ Æ®≤∞∞∞© ß‚ ¨¯ÂÂ ß‡ ¨ıÈÂÏ

ÆÒÈÈÂ

 ÈÚ„Ó  ÍÂÈÁÏ  ‰ÂÈÏÚ‰  ‰„ÚÂÂ‰  ÁÂ„  Æ®·¢˘˙©  ¢π∏  ¯ÁÓ¢

Æ˙Â·¯˙‰Â ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ∫ÌÈÏ˘Â¯È ÆÈ‚ÂÏÂÎËÂ

 Ï˘  ˙Â„ÂÒÈ‰  ˙Ú˘˙  Æ®±ππμ©  ß„  ¨ÒÈ˜¯ÙÂ  ß¯  ¨ı¯‡ÂÂÒ

 ÊÙ¯‰ ßÈ Æ‰·È˘Á‰ ÍÂÈÁ ÈÂÏÚ Ô„‚Â‡ ÍÂ˙· Æ‰·È˘ÁÏ ÍÂÈÁ‰

ÆÒÈÈÂ Â˜¯· ÔÂÎÓ ∫ÌÈÏ˘Â¯È Æ®Í¯ÂÚ©

 ÈÂÈ˘  ≠  ˙ÈÚ„Ó  ˙ÂÈÈ¯Â‡  Æ®≤∞∞∂©  ßÏ  Ô¯Ë˘Â  ßÈ  ¨ı¯ÂÂ˘

 ·¢ËÂÓ  ÏÚ  ÁÂ˜ÈÙ‰  ÆÌÈÚ„Ó‰  ˙‡¯Â‰·  ˙Â˘È‚Â  ˙ÂÒÈÙ˙

 Û‚‡  ¨ È̇‚Â‚„Ù‰  ˙Â¯ÈÎÊÓ‰  ¨ÍÂÈÁ‰  „¯˘Ó  ∫ÌÈÏ˘Â¯È  Æ≥

·¢ËÂÓ  ¯˙‡·Â  ¨·¢ËÂÓ  ˙‡¯Â‰  ÏÚ  ÁÂ˜ÈÙ‰  ¨ÌÈ¯¢ÓÙÓ‰

www.telem.openu.ac.il/mutav

 ÁÂ È̇ÙÂ  ÔÂÎ˙Ï Û‚‡‰ ¨˙ÂÈÂÓÂÈÓ  ˙„ÚÂ  ®≤∞∞μ©  ßÏ  ¨Ô¯Ë˘

Æ·¢ËÂÓ ÚÂˆ˜Ó ˙„ÚÂÂ ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÂÈÎ˙

 Æ≥  ¨‰„ÈÓÏ·  ‰·È˘Á‰  ‚ÂÊÈÓ  Æ®≤∞∞±©  ®˙Î¯ÂÚ©  ß„  ¨ÔÂ¯˘

ÆÒÈÈÂ Â˜¯· ÔÂÎÓ ∫ÌÈÏ˘Â¯È

 American Association for the Advancement of Science (AAAS)

(1989). Science for all Americans, Washington DC: AAAS.

 American Association for the Advancement of Science (AAAS).
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השתלמויות�קיץ�2007�למורי�מדעים,�בכיתות�ז'-ט'

חשיבה�פיזיקאלית�וגישות�מגוונות�בהוראת�הפיזיקה�בכיתות�ח‘-ט‘. �.1

�����בהיקף��28שעות,�בין�התאריכים:�כב-כה�תמוז�תשס“ז,��08.07-11.07.

2.�יישומים�וכלים�טכנולוגיים�בהוראת�המדעים�בכיתות�ז‘-ט‘.

����בהיקף��21שעות,�בין�התאריכים:�טו-יז�תמוז�תשס“ז,�1.07-3.07.

ההשתלמויות�מוכרות�לגמול.

להרשמה:�טל‘�08-9378364/5,�מורן-�08-9378430,�דקלה�-��08-9378427פקס:�08-9378419

http://www.weizmann.ac.il/davidson�:פרטים�נוספים�באתר�מכון�דוידסון��ntnoga@weizmann.ac.il�:דוא“ל
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